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VAxelidda for motorfordon Huyudfoxon Koawn 

UPPFINNINGENS TEKNISKA OMRADE 

F6religgande uppfinning avser en vaxellada for 
motorfordon, vilken ar anordnad mellan en basvaxellada 
och en till drivhjul f6rande transmission, enligt 
ingressen tin det ef terfoljande patentkravet 1. 
Vaxelladan ar avsedd att kunna vaxla mellan tva 

TTttT* daimed till8a — ° »ed basvaxeliadan 

fordubbla totala antalet utvaxlingar. 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

15 ^^ anOTi8aioM ^ t - tyngre for don, exempelvis 

15 lastbilar och bussar, ar det Jcant att ansluta en extra 
vaxellada till fordonets basvaxellada i syfte att 
f6rdubbla antalet mejiiga utvaxlingar (se exempelvis 
SE4S3379 eller WO9620359) . En sadan vaxellada benamns 
vanligtvis rangevaxeiiada eller tilisat.vaxellada. 
Rangevaxelladan innefattar vanligtvis en planetvaxel med 
vilken andring av utvaxling kan ske mellan ett 
hograngeiage och ett lagrangelage . I Xagrangeiaget 
utnyttjas utvaxlingen i planetvaxeln, medan i 
hograngelaget sker ingen utvaxling gen om planetvaxeln. 
For att underlatta vaxling znellan h6grangelage och 
lagrangelage ar det kant att utforma sadana planetvaxlar 
med synkroniseringsorgan, vanligtvis innefattande 
synkroniseringsringar, fjaderorgan for ffirsynkronisering 
och sparrorgan f6r att f6rhindra inkoppling innan 
synkront rotationsvarvtai uppnatte. 

F6r att minska antalet ingaende detaljer samt ur 
kraftfdrdelningssynpunkt har det visat sig fdrdelaktigt 
att utnyttja planetvaxelns ring hj ul som kopplingshylsa. 
35 Ringhjulet kan genom axiell f erskjutning och after 
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synkronisering av rotationsvarvtaieskillnaden mellan 
rmghjulet och kopplingaringar bringas i i^pp ^ 
respektive kopplingsring pa vardera eidan om 
Pla^tvaxeln och pa sa satt erhalla olika utvaxlingar 
5 Exempei pa kand teknik med axiellt forskjutbart ringhjul 
visas i SE 514231. Ringlet ar Mr i vardera axiella 
anden f6raett med synkroniseringsorgan och ringhjulets 
invandiga kuggar ar f6rlangda ffir att kunna koppias ihop 
med en pa vardera aidan om ringhjulet anordnad 
10 motsvarande koppiingsring med kopplinga tender. 
Rxnghjulet och synkroniseringsorganen pa vardera 8 idan 
tar darmed mer plats i axial led. 

Da ringhjulet i SE 514231 koppias ihop med 
15 vaxelladshuset erMlls lagrangelage och utvaxlingen. i 
planetvaxeln utnyttjas. 

For att fa en kortare vaxlingatid vid synkronisering av 
rotationsvarvtalet mot lagrangelaget behova ett atorre 
synkroniaeringamoment jamfdrt synkronisering mot 
h6grangelaget. En 8tor diameter pa 

lagrangesynkroniaeringen ar darmed onekvard f 6r att 
erhalla ett st6rre synkroniseringsmoment . Diametem 
avser de synkroniserande friktionsytornas poaition i 
rangevaxelladan enligt SB S14231 begransar ringhjulets 
inre diameter mojligheten till en ator 
aynkroniaeringadiameter och darmed storfc 

synkroniseringamoment. En annan nackdel med kand teknik 
ar att byggiangden i manga lagen ar f6r stor samt att 
30 det kravs dubbla uppsattningar ringfjadrar med 
tillhorande synkroniaeringsringar. 

Syftet med foreliggande uppfinning ar att fa 
synkroniaering mot lAgrangelaget att verka pa en aa ator 
35 diameter son, mbjligt for att erhalla anabbare vaxlingar 
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samt f6rkorta vaxelladans byggiangd och reducera antalet 
ingaende ringfjadrar och synkronieeringsringar, mad 
bibehAllen god funktion. Vidare ar syftet att vid 
ringhjulets axiella fdrfiyttning separera friktionsytor 
5 i den synkronisering sen har relativ varvtalsskiiinad, 
det vili saga den synkronisering scan ej ar i funktion 
just dA, och pa sa satt minska f riktionsf drlusterna . 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINOBM 

Den uppfinningeenliga ldsningen av problemet med hansyn 
taget tin den uppfinningeenliga anordningen beskrivs i 
patentkravet 1. Patentkraven 2 till IS beskriver 
f6redragna utf 6ringsformer och utvecklingar utav den 
uppf inningsenliga anordningen. 
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15 



20 



Anordningen enligt uppfinningen innefattar en vaxellada 
for motorfordon, ' avsedd att anslutas till en 
baavaxelladas utgangssida och omfattande en fran 
basvaxelladan ingaende axel, en till en transmission 
utgaende axel, en mellan den ingaende axeln och den 
utgaende axeln anordnad planetvaxel, vars ringhjul ar 
axiellt fdrskjutbart genom ett forsta organ fdr axiell 
forskjutning av ringhjulet. Vidare innefattar 
anordningen en f6rsta kopplingsring, f6r inkoppling 
25 mot ett hdgrangelage, samt en andra kopplingsring. f&r 
inkoppling mot ett lagrangelage, med vilka 
kopplingsringar ringhjulet alternativt ar 

inkopplingebart, atminetone ett synkroniseringsorgan 
med atminstone en f riktionsyta, vilket 

synkroniseringsorgan ar avsett att synkronisera 
rotationsvarvtalsskillnaden mellan ringhjulet och 
endera kopplingsringen genom samverkan med motsvarande 
Atminstone en f riktionsyta anordnad pa vardera 
kopplingsringen. Synkroniseringsorganet och den andra 
35 kopplingsringen ar anordnade koaxiellt utanpa 
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ringhjulet. PA ringhjulets radiellt sett utvandiga sida 
Ar anordnat ett andra organ fdr inkoppling mot den andra 
kopplingsringen och ett tredje organ fdr medbringning av 
namnda synkronieeringsorgan samt att den andra 
S kopplingsringen ar anordnad mellan 

synkroniseringsorganet och det fdrsta organet. 



10 



De framsta fdrdelarna med anordningen enligt 
uppfinnlngen Ar enligt fdljande. Vaxlingstiden. 
speciellt vid vAxling mot lAgrangevaxel, fdrkortas 
avsevart. Den kortare vaxlingstiden uppnAs pa grund av 
det stdrre synkroniseringsmomentet, vilket fAs genom 
att uppfinnlngen gdr det mdjligt att anordna 
eynkroniseringsringens friktionsytor utmed en stdrre 
15 diameter. sett fran ingAende och utgAende axelns 
centrumlinje, det vill sAga synkroniseringsringen ax 
belagen koaxiellt utanfdr ringhjulet. Dessutom 
fdrkortas bygglAngden fdr rangevaxellAdan ytterligare 
samt att endast en ringfjAder och en tilihdrande 
20 synkroniseringsring, det vill sAga 

dubbelsynkroniseringsring med tvA friktionsytor, 
erf ordras . 



Enligt en fdrdelaktig fdrsta utf dringBform av 
25 anordningen enligt uppfinnlngen uppvisar ringhjulet pA 
sin radiellt sett utvandiga sida bommar for inkoppling 
mot den fdrsta kopplingsringen. Pdrdelen Ar kort 
byggiangd, stor synkroniseringsdiameter och enkel 
uppbyggnad med fA detaljer. 

30 

Enligt en fdrdelaktig andra utfdringsform av 
anordningen enligt uppfinningen anvands ringhjulets 
radiellt sett invAndiga kuggar fdr inkoppling mot den 
fdrsta kopplingsringen. En fdrdel med denna 
35 utfdringsform Ar att ringhjulets utvandiga bommar kan 
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£6rkortas n&got samt att tillverkningen av forsta 
kopplingsringen blir lattare. 



I en ytterligare fdrdelaktig tredje utfdringsform av 
5 anordningen enligt uppfinningen sa 4r ringhjulets 
invandiga kuggar snedkuggar. Fdrdelen med detta ar att 
en servoverkan erhalle vid ilaggning av respektive 
vaxel. Snadkuggarna ger dessutam en tystare gang. 

10 Ytterligare fdrdelaktiga utforingsformer utav 
uppfinningen framgAr av de till paten tkravet 1 
efterfoljande beroende patentkraven. 

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

15 Ffireiiggande uppfinning kommer i oet fdljande att 
beskrivas ndrmare under hanvisning till bifogade 
ritningar, vilka i exemplif ierande syfte visar 
ytterligare fdredragna utfdringsf ormer av uppfinningen 
samt tekniek bakgrund. 

20 

Figur 1 viaar ett langdsnitt genom en rangevixellada 
enligt en utf6ringsform av uppfinningen oeh med 
adgrangeliget (direktvfixel) inkopplat. 

25 Figur 2 visar en fdrstoring av del av anordningen 
enligt figur 1. 



Figur 3 visar en fdrstoring av del av anordningen 
enligt figur 1, men med lagrangelaget inkopplat. 

Figur 4 visar en fdrstoring av del av anordningen 
enligt figur 1, men h&r i synkroniseringsf as mot 
l&grangel&ge. 
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Figur 5 visar schematiskt utvandiga bommar, spArrtander 
samt respektive uppsAttning av kopplingstAnder . 

BESKRIVNINQ AV FOREDRAGNA UTFORINGSFORMER AV 
5 UPPFINNINGEN 

Figur 1 visar en vaxellAda 1 enligt uppfinningen som 
med fdrdel kan bilda rangevAxellAda 1 aveedd att 
ansiutas till utgaende axeln till en baavaxellada (ej 
10 visad) 1 att tyngre fordon, t ex en lastbil eller buss. 
RangevaxellAdan innef attar en planetvaxel 4. 

Utgaende axeln till basvAxellAdan bildar ingaende axel 
2 till rangevaxelladan 1. PlanetvAxein 4 fir anordnad 

15 me 11 an rangevaxelladan© ingaende axel 2 och en frAn 
rangevaxelladan utgaende axel 3. utgaende axeln ingar i 
en ej visad transmission, som 6verf6r drivkraft till 
fordonets drlvbjul. SAledes ffirmedlas drivkraften fran 
fordonets motor via basvaxellAdan, rangevaxeln samt via 

20 ytterligare en ej visad transmission ut till 
drivhjulen. Ett i planetvaxein 4 ingaende solhjul 5; 
med utvandiga kuggar 6, ar vridfast monterat pa 
ingaende axeln. Solhjulet ar i visat utfdringsexempel 
integrerat i axeln 2. Alternativt kan solhjulet vara 

25 fast vid axeln med hjalp av splines. Solhjulet ar i 
ingrepp med ett antal omgivande planethjul 7. vilka ar 
lagrade pA var sin lagertapp 8 i en planethjul shAllare 
9, som i sin tur ar vridfast f&rbunden med den utgaende 
axeln 3. Solhjulet ar vidare i visad utf&ringsform i 

30 vridfast ingrepp med en fdrsta kopplingsring 10 genom 
invandiga kuggar 11 pA kopplingsringen. Kopplingsringen 
10 Ar fast anordnad relativt solhjulet i axialled och 
Ar forsedd med invAndiga kopplingstAnder 12. PA 
kopplingsringen 10 Ar anordnat en inAtvAnd konisk 

35 friktionsyta 13, vers syfte Ar att samverka med en 
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motsvarande utatvand konisk friktionsyta 14 pa en 
synkroniseringsring 15. 



10 



15 



=n andra koppiingsring 16 ar vridfaat anordnad och ± 
axialled fast anordnad relatlvt ett vaxelladshus 17 med 
hjalp av exempeivis utvandiga splines <ej visat) 
anordnade pa kopplingaringen 16 6 a»t motsvarande 
invAndiga splines i vaxelladshuset. Pa kopplingaringen 
16 ar anordnat en inatvand koniak friktionsyta 23, vara 
syfte ar att aamverka med en motsvarande utatvand 
Konisk friktionsyta 22 p 4 synkroniseringsringen 15 
Synkroniseringsringen ar i visade utforingsexempel en 
dubbelsynkroniseringsring, eftersom den innefattar 
dubbia friktionsytor 13 och 23. 

Planethjulen 7 ar vidare i ingrepp med ett ringhjuls 18 
invandiga kuggar 19. Ringhjulet 18 uppvisar pa sin 
radielit sett utvandiga sida ett £6rsta runtomlopande 

,n 2 °' aVBCtt UPPtaga ri ^formig fjader 21, 

20 vilken f jader har till . u Ppgift att 

anpressningskraften fran ringhjulet till 

synkroniseringsringen 15 vid aynkronisering och vaxling. 

Pa synkronieeringsringens 15 radielit sett utvandiga 
25 sida ar anordnat koniska friktionsytor 14 och 22, vilka 
respektive vid aynkronisering samverkar med vardera 
kopplingsrings motsvarande koniska friktionsytor 13 och 
23. PA synkroniseringeringens 15 radielit sett invandiga 
sida ar anordnat bommar 24, vilka stracker ut sig i 
30 axiell riktning. Bommarna 24 ar i ingrepp med 
motsvarande utvandiga bommar 25b pa ringhjulet 18. 
Bommarna 25b tillser att synkroniseringsringen roterar 
-d ringhjulet 18 , dvs medbringning. 

Synkroniseringsringen 15 ar dock samtidigt begransat 
35 vridbar relativt ringhjulet 18. Detta visas genom figur 
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5 dar ringhjulets 18 utvandiga bom 25b tillater endast 
en viss vridning av synkroniseringsringen 15 genom att 
bommarna 24 stoppar mot bom 25b. Lampligt antal bommar 
25b utmed ringhjulets omkrete ar sex eller nio stycken. 
5 Aven andra antal ar mojliga. 



10 



Ringhjulet 18 utnyttjas som koppiingshylsa och ar 
darmed axiellt f6rekjutbart mellan ett hograngelige och 
ett lagrangelage. Detta innebar att ringhjulet 16 ar 
axiellt forskjutbart relativt synkroniseringsringen 15, 
planethjulen 7 saint koppiingsringarna 10 och 16. Aven 
synkroniseringsringen 15 ar axiellt forskjutbar relativt 
koppiingsringarna 10 och 16. 

15 I figur 1 avbildas en rangevaxel mad hograngevaxeln 
inkopplad, det viu saga ringhjulet 18 ar inkopplat att 
rotera mad ingaende axeln 2. N4r fdraren vAljer 
lagrangevaxeln med hjalp av an vaxelvaljare (ej visad) 
overffirs pa kant vis an axiell kraft till ringhjulet 18, 

20 Bom far den att rdra eig at hoger i fi gu r lm 
Pdrskjutaingen av ringhjulet 18 sker via organ: fdr 
f6rskjutning av ringhjulet. i vieat utforingsexempel 
utg6rs organet av an till vaxelvaljaren kopplad stang 
26, vilkan i sin tur ar fast ffirbunden med en gaff el 

25 27. Gaff eln ar vridbart fflrbunden med ringhjulet 18, men 
fixerad i axialled relativt ringhjulet 18. 

Ringhjulet frikopplas ffirst fran koppiingsringens 10 
kopplingstander 12. Ringfjadem 21 ffiljer med ringhjulet 

30 i S in rarelse at hoger i figur 1. Ringfjadem 21 
bef inner sig i sitt komprimerade, det vili S 4ga spanda 
lAge, uppe pa aynkronieeringsringens 15 bommar 24. Det 
f6rsta runtomldpande sparets 20 dimension bestams av 
ringfjaderns 21 dimension s& att den far plats da den 

35 befinner sig i sitt komprimerade lage. NAr ringhjulet 18 
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rdr sig at hoger, drar den med sig synkroniseringsringen 

15 genom ringfjaderns anspanning mot 
synkroniseringsringens invAndiga bommar 24. 

5 Nar ringhjulet 18 och synkroniaeringaringen 15 r6rt aig 
a A pass langt at h6ger att den koniska friktionsytan 22 
kommer i kontakt med motsvarande koniska yta 23 pa 
kopplingsringen 16 skjuts ringfjadern 21 in i 
synkroniseringsringens 15 spar 30 och synkronisering av 
10 varvtalaskillnaden mellan ringhjul 18 och kopplingsring 

16 paborjas. Varvtalet for kopplingsringen 16 ar . noil 
eftersom den ar fast fdrbunden med vaxelladehuset 17. Pa 
grund av varvtalaskillnaden mellan ringhjulet och 
kopplingsringen kommer det bromsande momentet, det vill 

15 saga synkroniseringsmomentet, att vrida 

synkroniseringsringen relativt ringhjulet sa mycket scan 
avetahdet mellan de tva bommarna 24 med sparrytor 28 och 
29 tillAter (se figur 5) . Synkroniseringamomentets 
storiek bee tarns bland annat utav diametern pa vilken 

20 friktionsytorna 13, 14, 22 och 23 bef inner sig. En 
storre diameter ger ett stdrre synkroniseringsmoment f6r 
en given axiell kraft fran ringhjulet 18. 



Sparrytor 28 och 29 ar anordnade pa 
25 synkroniseringsringen 15. Pa kant vis tillser den 
begransade vridningen av synkroniseringsringen 15 
relativt ringhjulet 18 och sparrytorna 28, 29 pa 
synkroniseringsringen 15 att ringhjulet 18 sparras fran 
vidare axiell rdrelse innan synkront varvtal uppnAtts. 
30 Detta sker genom en av sparrytorna 28 eller 29, beroende 
pi at vilket hail ringhjulet 18 ar pa vag att 
fdrekjutas. Pigur 5 visar ett lage precis da synkront 
varvtal uppnatts och ringhjulets bommar 25 kommer i 
nasta steg att koppias ihop med kopplingstanderna 31 pa 
35 kopplingsringen 16. NAr sparrytorna 28, 29 apSrrar 
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vidare fdrskjutning har ringhjulet 18 och ringf jAdera 21 
fdrskjutits relativt synkroniseringsringen 15 till ett 
lage som visas i figur 4. Har har ringf jAdern 21 intagit 
en utspand position i ett i synkroniseringsringen 15 
5 anordnat andra runtomlopande spar 30. 

Under den fortsatta f drskjutningen av ringhjulet 18 
komprimeras ringfjAdern 21 genom samverkan melian de 
vinklade kantytorna pa det andra runtomlopande spAret 30 

10 och ringfjadern 21 och forskjuts till slut till ett lage 
en bit upp over bommama 24 (se figur 3). I detta lage 
ar synkronlseringsarbetet fullbordat (se ocksA figur 5) 
och ringhjulet 18 kan bringas i ingrepp med 
kopplingsringens 16 kopplings tender 31 fdr att lasa 

IS ringhjulet 18 mot vaxellAdshuset 17. 

Motevarande sker da ringhjulet 18 ror sig fran 
lagrangelage till hdgrangelage, dvs forskjuts at vanster 
i nAgot av figurerna 1 till 4. 

Det andra spArets 30 axiella ytor har en avpassad 
sluttande vinkel f6r att ringfjadern 21 skall ge en 
viss fdrsynkroniseringskraft vid ringhjulets 18 axiella 
rdrelse. Aven ringf jAdera kan ha en motevarande vinklad 
kantyta. Kantytornas lutning anpaseas enligt tidigare 
kant satt till respektive synkroniseringsanordning fdr 
att uppna optimal synkronisering. Det ar aven mojligt 
att lata ringfjadern upptas av det andra sparet 
istallet for det fdrsta. Da kommer pA motsvarande sAtt 
det fdrsta spAret att fdrses med vinklade kantytor och 
ringf jAdem kommer pA motsvarande sAtt att hoppa i och 
ur det fdrsta spAret istAllet. 

Ringhjulets invAndiga kuggar 19 kan vara snedkuggar, 
vilket kan ge en servoverkan vid ilAggning av 
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reapektive vaxel, det viU saga att tr6ghetamon,«ntet i 
vaxeliadan hjalper till att akjuta pa ringhjuiet 18 i 
axialled. Aven de utvandiga reapektive invandiga 
bommama P A ringhjuiet reapektive aynkroniaeringaringen 
samt koppiingsringarnas kopplingstander kan goras aneda 
i f6rhaliande till ringhjulets axiella centrumlinje 32 
Detta g6r att da rangevaxeln befinner sig i inkopplat 
lage (lagrange elier hdgrange) sker en utbalanaeriug av 
de axielia krafterna. Utbalanaeringen av de axiella 
10 krafterna ger fordelen att ringhjuiet ej tenderar att 
rara sig i axial led och darmed utaatta ej gaffeln 27 
f6r onodiga pafreatningar. Snedkuggama g «r deaautom en 
tystare gdng. 



IS De utvandiga bommama pa ringhjuiet 
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*"» iJ.ngnjuj.et samt 
dubbelsynkroniaeringaringena placering koaxiellt utanpa 
ringhjuiet bidrar till vaxelladahuaets extremt korta 
bygglangd aamt att ett atorre synkroniaeringamoment 
erhalie utan att den yttre vaxlingakraf ten, vilken 
f6rmediaa via atangen 26 och gaffeln 27, beh6ver okae. 

Uppfinningen ar inte begranaad tilI QVan n4innda 
vaxelarrangemang. latallet fdr ringfjader ar det 
majiigt att anvanda aig utav andra typer av fjadrande 
element. Dubbelaynkoniseringeringen kan delaa upp i tva 
separata aynkroniaeringaringar med varain konformad 
frxktionayta aamt vareitt andra runtomlopande spar fdr 
upptagning av var ain ringfjader. I detta utf6rande 
kommer saledee ringhjuiet ha tva forata apar. sparen i 
reapektive synkroniseringaringering aakeretaller att 
friktionaytorna ej kommer att vara i kontakt med 

varandra f6r den aynkroniaeringaring och kopplingaring 
som ej ar i funktion ju8t ^ p4 ^ aatt uppst4r 

fnktionafdrluater elier onodigt alitage. 
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Dubbelsynkroniseringsringen som i visade 

utforingsexempel ar tillverkad i ett stycke kan vara 
tillverkad utav fiera stycken ihopmonterade bitar. 

5 I visade utfdringsexempel utg6rs frlktionsytorna i 
kopplingsringarna utav platkonor, vilka genont fingrar ar 
fast anordnade i motsvarande hal i respektive 
kopplingsring. Kopplingsringarna kan alternativt 
utformas med integrerade konor, vilket ger en reducering 
10 av antalet ingaende detaljer. 

Alternativt kan koppiingsringen 10 vara fast fdrbunden 
raed planethjulsbararen 9 iatallet fdr solh}ulet 5. 

15 Vidare kan koppiingsringen 10 vara utformad med 
radiellt sett utvandiga koppiingstander, vilka da 
ietallet kopplar till ringhjulets invandiga kuggar 19. 
Den koniska friktionsytan 13 ar dock i detta utfdrande 
anordnad pa koppiingsringen pa samma satt som i 

20 tidigare visade utf 6ring 8 exempel . 
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PATENTKRAV 

1. Vaxellada (1) f6 r motorf ordon, avaedd att analutaa 
till en basvaxelladas utgangsaida och omfattande 
en fran basvaxelladan ingaende axel (2) , en till en 
5 transmission utgaende axel (3), en mellan den 

ingaende axeln (2) och den utgaende axeln (3) 
anordnad planetvaxel (4), vars ringhjul (18) ar 
axiellt fdrskjutbart genom ett ffirsta organ (27) for 
axiell forskjutning av ringhjulet (18), en forata 
10 koppiingsring (10). f 6r inkoppling mot ett 

hfigrangelage, samt en andra koppiingsring (16). ffir 
inkoppling not ett lagrangelage , med vilka 
kopplingsringar (l 0 . 16) ringhjulet (18) 
altemativt ar inkoppiingsbart. atminstone ett 
15 synkroniaeringsorgan (15) med Atminstone en 

friktionsyta (14, 22), vilket synkroniseringaorgan 
* 15) Sr ava<5 <* att syhkronisera 

rotationavarvtalsakliinaden mellan ringhjulet (18) 
och endera kopplingaringen (10, 16) genom eamverkan 
med motavarande atminstone en friktionsyta (13, 23) 
anordnad pa vardera kopplingaringen (10, 16) 
fcannefcecknad air at t synkroniseringaorganet (IS) och 
den andra kopplingaringen (16) ar anordnade 
koaxieilt utanpa ringhjulet (18) samt att pa 
25 ringhjulets (18) radiellt sett utvandiga sida ar 

anordnat atminstone ett andra organ (25) for 
inkoppling mot atminstone den andra kopplingaringen 
(16) och ett tredje organ (25, 25b) f6r medbringning 
av namnda synkroniseringsorgan (15) samt att dan 
andra kopplingsringen (16) ar anordnad mallan 
aynkroniaeringeorganet (15) och det fOrata organet 
(27). 
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2. VaxeiiAda enligt krav 1, kAnnetecknad av att det 
andra organet (25) aven ar inkopplingsbart mot den 
fdrsta kopplingsringen (10) . 



3. VaxeliAda enligt krav l, kAnnetecknad av att 
Atminstone en invdndig bom ar anordnad radiellt 
eett pa ringhjulets (18) invAndlga sida och att 
motevarande kopplingstander pa fdrsta 
kopplingsringen (10) ar anordnade pa fdrsta 
kopplingsringens (10) radiellt sett utvandiga sida. 

4. vaxeliada enligt krav 3, kannetecknad av att namnda 
invandiga bommar i ringhjulet (18) utgdr en del av 
ringhjulets (18) invandiga kuggar (19), vilka 
samverkar med i planetvAxeln ingAsnde planetbjul 
(7). 

5. VaxellAda enligt krav 1 eller 2, kannetecknad av att 
det andra organet (25) och det tredje organet (25, 
25b) utgdr ett gemensamt f jarde organ (25, 25b) fdr 
medbringning av namnda synkroniseringsorgan (15) 
samt fdr inkoppling mot Atminstone den ena av 
kopplingsringarna (10. 16) . 



25 6. VAxellAda enligt nAgot av fdregAende krav, 
kannetecknad av att bommar (25. 25b) utgdr det andra 
organet (25) och/eller det tredje organet (25, 25b) 
och /eller det f jArde organet (25, 25b) . 



30 7. VaxeliAda enligt nAgot av fdregAende krav, 
kannetecknad av att Atminstone en 

synkroniserlngsring (X5) utgdr 

synkroniseringsorganet (15) . 
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8. vaxellada enligt kravet 7, kannetecknad av att 
synkroniseringsringarna (15) ar sammanbyggda till 
en dubbelsynkroaiseringering (15) , eom ar 
inkoppiingsbar till bada koppiingsringarna (10, 
5 16) . 



9. Vaxellada enligt nagot av foregaeade krav, 
kannetecknad av att ringhjulet (18) pa sin radiellt 
sett utvandiga sida uppvisar atminstone ett fdrsta 

10 runtomldpande spar (20) . 

10. vaxellada enligt nagot av £6regaende krav, 
kannetecknad av att synkroniaeringaorganet (15) pa 
sin radiellt sett invandlga sida uppvisar 

15 atminstone ett andra runtomldpande spar (30) . 

11. Vaxellada enligt kraven 10 och 11, kannetecknad av 
att i det f6rsta sparet (20) eller i vardera 
fdrsta eparen (20) eller i andra sparet (30) eller 

20 i vardera andra sparen (30) ar anordnat ett 

vasentligen ringformat och i radiell led fjadrande 
element (21), vilket element (21) ar 
fdrflyttningsbart in i och ut ur respektive fdrsta 
sparet (20) eller respektive andra sparet (30) vid 

25 fdrskjutning av ringhjulet (18) axiellt relativt 

aynkroniseringsorganet (15) . 

12. Vaxellada enligt kravet 11 kannetecknad av att 
elementet (21) ar en ringfjader (21), vilken 
uppvisar ett avbrott i dess omkretsled. 

13. vaxellada enligt nagot av f&regaende krav, 
kannetecknad av att sparrytor (28, 29) ar anordnade 
pa synkroniseringsorganet (15) i syfte att sparra 

35 inkoppling av namnda kopplingsringar (10, 16) till 
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ringhjulet (18) innan synkront ro tat ions varvtal Ar 
uppnAtt . 



14. VAxellAda enligt nAgot av fdregAende krav, 
kannetecknad av att ringhjulets (18) invAndiga 
kuggar (19) Ar vinklade i tangentialplanet i 
f6rhAllande till ringhjulets (18) axiella 
centrumlinje (32) , i syf te att Astadkomma 
servoverkan vid ringhjulets (18) axiella rdrelse 
samt att namnda vinkling visar rooturs fArskjutning 
raed dkande avstAnd frAn kugghjulets (18) ena 
axel Anda . 

15. VAxellAda enligt krav 14, kAnnetecknad av att 
15 namnda bommar (25) anordnade pA ringhjulets (18) 

utvAndiga eida samt kopplingstander (31) anordnade 
pA kopplingeringen (16) Ar ' vinklade i 
tangentialplanet i fdrhAllande till ringhjulets 
(18) axiella centrumlinje (32), i ayfte att 
20 balansera axialkraft verkande pi ringhjulet dA 

ringhjulets invAndiga leuggar Ar vinklade. 
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SAMMANDRAG 

Uppfinningen avser en vAxellAda (1) f6r inotorf ordon, 
avsedd att anslutae till en basvAxellAdas utgAngssida 
5 och omf attande en frAn basvAxellAdan ingAenda axel (2) , 
en till en transmission utgAende axel (3) 9 en me 11 an den 
ingAende axeln (2) och den utgAende axeln (3) anordnad 
planetvaxel (4), vars ringhjul (18) Ar axiellt 
fdrskjutbart genom ett f&reta organ (27) fdr axiell 

10 £6rskjutning av ringhjulet (18) , en £6rsta 
kopplingsring (10) , fdr inkoppling mot ett 

hdgrangelAge, saznt en andra kopplingsring (16), fdr 
inkoppling mot ett lAgrangelAge, med vllka 
kopplingeringar (10, 16) ringhjulet (18) alternativt Ar 

15 inkopplingsbart, Stains tone ett synkroniseringeorgan 
(15) med Atminstone en friktionsyta (14, 22), vilket 
synkroniseringeorgan (15) Ar avsett att synkrohisera 
rotationsvarvtalsskillnaden mellan ringhjulet (18) och 
endera kopplingsringen (10, 16) genom samverkan med 

20 motavarande Atminstone en friktionsyta (13, 23) 
anordnad pi vardera kopplingsringen (10, 16) . 
Synkroniseringsorganet (15) och den andra 

kopplingsringen (16) Ar anordnade koaxiellt utanpA 
ringhjulet (18) samt att pA ringhjulets (18) radiellt 

25 sett utv&ndiga sida Ar anordnat Atminstone ett andra 
organ (25) fdr inkoppling mot Atminstone den andra 
kopplingsringen (16) och ett tredje organ (25, 25b) fdr 
medbr ingning av nAmnda synkroniseringsorgan (15) samt 
att den andra kopplingsringen (16) Ar anordnad mellan 

30 synkroniseringsorganet (15) och det fdrsta organet (27) . 



(Fig. 1) 
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